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Betatigungsvorrichtung fur ein Kraf tf ahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung fiir ein 
Kraf tf ahrzeug. 

Betatigungsvorrichtungen sind insbesondere beziiglich der 
Kupplungsbetatigung grundsStzlich bekannt und unterliegen 
unterschiedlichsten Anf orderungen. Einerseits muB die 
Vorrichtung wenig Bauraum beanspruchen^ denn der 
Platzbedarf dieses Aggregates geht zu Lasten des fur die 
Fahrzeuginsassen im Fahrzeuginnenraum nutzbaren Raumes. Die 
Raumnot wird dadurch verstarkt, daB im Bereich des 
Bef estigungspunktes fiir einen Pedalbock grundsStzlich die 
Lenksaule durch eine Karosseriewand hindurchgef uhrt werden 
muB. Dariiber hinaus sind in diesem Bereich vielfach 
Querverstarkungen vorgesehen, welche sich nach Art eines 
horizontal verlaufenden Tragers von einer Fahrzeugseite zu 
einer anderen Fahrzeugseite erstrecken und somit die 
Fahzeugzelle versteifen. 

Weil die Betatigungsvorrichtung den Komf ortbedlirf nissen 
auch wechselnder Fahrzeugf iihrer geniigen soil, ist die 
Einstellbarkeit und AnpaBbarkeit der Pedalhebelposition an 
unterschiedliche Fahrer mit unterschiedlicher KorpergroBe, 
insbesondere BeinlSnge, unerlSBlich. 

SchlieBlich muB die Betatigungsvorrichtung den 
sicherheitstechnischen Anf orderungen geniigen, das heiBt ein 
vorteilhaf tes Crashverhalten aufweisen. Insoweit ist eine 
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Vielzahl unterschiedlichster Konzepte bekanntgeworden^ um 
den Pedalhebel im Crash-Fall aktiv von dem Fahrzeugf uhrer 
wegzuziehen. 

Die unterschiedlichen Ansatze beseitigen die eingangs 
genannten Probleme nur teilweise* So sind beispielsweise 
Losungen zum Verschwenken einer Hauptbremszylinder- 
Bremskraf tverstarker-Pedaleinheit im Crash-Fall nicht 
einfach flir die Einstellbarkeit der Pedalhebelposition 
geeignet. 

Es ist darliber hinaus ein grundsatzliches Bedufnis, die 
Betatigungsvorrichtung als eigenstandig handhabbare 
Einheit, quasi isoliert von den ubrigen 
Fahrzeugkomponenten^ von einem Zulieferer zu beziehen, 
einfach am Fahrzeug zu montieren und dieselbe Losung ferner 
auf andere Fahrzeugtypen zu libertragen. SchlieBlich zeigt 
die DE 196 17 372 Al eine Pedalanordnung, bei der im Crash- 
Fall eine pyrotechnische Treibladung gezlindet wird, deren 
Gasdruck eine Kolbeneinrichtung derart antreibt, daJ3 mit 
Hilfe eines Verriegelungselementes eine Pedalhebelanlenkung 
freigegeben wird. Eine solche Vorrichtung erfordert einen 
Auf prallsensor und eine elektronische Steuereinheit ^ welche 
ein Zundsignal an die Treibladung abgibt. Der Einsatz 
pyrotechnischer Bauteile in einem Fahrzeug macht besondere 
Sicherheitsmafinahmen auch wahrend der Montage beim 
Fahrzeughersteller notwendig, weil Fehlauslosungen zu jedem 
Zeitpunkt in jedem Fall vermieden werden mussen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Betatigungsvorrichtung bereitzustellen, welche alle oben 
genannten Problematiken lost und sich ferner kostengiinstig 
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in unterschiedliche Fahrzeugtypen integrieren laBt, ohne 
die Notwendigkeit besondere SicherheitsmaJ3nahmen zur 
Abwendung von Fehlf unktionen ergreifen zu miissen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden 
Merkmale der Patentanspriiche 1 und 9. Weitere Einzelheiten 
der Erfindung gehen aus den Unteransprlichen im Zusammenhang 
mit der Beschreibung und der Zeichnung hervor. 

Die Zeichnung zeigt schematisiert in den Figuren l^und 2 
eine Ausf iihrungsf orm einer ersten Betatigungsvorrichtung in 
der jeweils maximal vorderen Verstellposition und in der 
jeweils maximal hinteren Verstellposition bezogen auf einen 
nicht gezeigten Fahrzeugf iihrer wobei die 
Betatigungsendstellung jeweils gestrichelt verdeutlicht 
ist. Die Figuren 3 zeigt schematisiert eine Ausf Iihrungsf orm 
einer zweiten Betatigungsvorrichtung und Fig. 4 dieselbe 
Betatigungsvorrichtung nach einem erheblichen Crash- 
Ereignis mit stark vereinfacht skizzierter 
Fahrzeugzellendef ormation . 

Die Betatigungsvorrichtung nach den Fig. 1 und 2 verfligt 
iiber einen zweischenkligen Pedalhebel 1, der an einem 
Grundkorper 2 mit Hilfe eines Bolzen 3 als Achse 
verschwenkbar angelenkt ist. Der erste Schenkel 8 des 
Pedalhebels 1 ist mit der FuBkraft beauf schlagbar ^ und der 
zweite Schenkel 9 wirkt auf einen grundkorperf esten 
(vorzugsweise hydraulischen ) Geber 12 fur einen 
hydraulischen Ver starker, Hauptbremszylinder oder 
elektromechanischen Geber 12 fur eine elektromechanische 
Bremsvorrichtung . 
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Der Grundkorper 2 ist an einem Pedalbock 4 verschwenkbar 
angelenkt, der an einem f ahrzeugf esten Bauteil 5, namlich 
einer Wand, Trager oder ahnlichem befestigbar ist. Die 
Gelenkverbindung zwischen dem Pedalbock 4 und dem 
Grundkorper 2 erfolgt aus Grlinden der Vereinheitlichung 
vorzugsweise ebenfalls mit Hilfe eines Bolzen 6, wobei 
grundsatzlich allerdings jede Art von Schwenkverbindung 
denkbar ist. 

Eine Verstellvorrichtung 7 mit einer GewindespindeJ.-Mutter- 
Anordnung ist zwischen dem Pedalbock 4 und dem Grundkorper 
2 vorgesehen, um eine prazise regulierbare Verstellung der 
Betatigungsvorrichtung an unterschiedliche Personen zu 
ermoglichen, was spater noch erlautert wird. Das 
Grundkorper 2 ist zusammen mit dem Pedalhebel 1 relativ zu 
dem Pedalbock 4 verschwenkbar. Es sind ferner rein 
mechanisch wirksame Drehmomentubertragung- oder 
Drehmomentumlenkmittel in Hebelfbrm vorgesehen, welche eine 
nicht in Betatigungsrichtung auf die Betatigungsvorrichtung 
wirkende Kraft K in eine Betatigungskraf t in 
Betatigungsrichtung B umlenken, und wobei mit dem 
hebelf ormigen Drehmomentiibertragungs- oder 
Drehmomentumlenkmittel eine Verschwenkbewegung des 
Pedalhebels 1 herbeigef lihrt wird. In den Figuren ist eine, 
der Betatigungsrichtung B entgegengesetzte Kraft K 
gekennzeichnet , deren Ursache beispielsweise ein 
unf allbedingt in die Fahrzeugzelle dringendes Bauteil, oder 
ein unf allbedingt verschobenes Antriebsaggregat oder 
ahnliches ist, Es ist ferner der Pedalhebel 1 als 
Drehmomentlibertragungsmittel vorgesehen, und weist 
ausgehend von einer an einem Grundkorper 2 drehbar 
befestigten Pedalhebelschwenkachse zwei in unterschiedliche 
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Richtungen weisende, gemaiJ dem Ausf lihrungsbeispiel einander 
gegeniiberliegende Schenkel 8,9 auf. An einem Ende des 
ersten Schenkel ist eine FuBplatte (Pad) 10 und an einem 
Ende des zweiten Schenkel eine Anlenkstelle 11 fur ein 
Betatigungsglied ( Druckstange , Gestange, Seilzug) eines 
Gebers 12, insbesondere einen hydraulischen Geberzylinder , 
Hauptbremszylinder , elektrischen Geber mit Kraf tsimulation 
Oder ahnlichem vorgesehen. Der Geber 12 ist zusammen mit 
dem Pedalhebel 1 an dem Grundkorper 2 angeordnet, das 
seinerseits verschwenkbar an dem Pedalbock 4 gelagert ist. 
Somit Bind Pedalhebel 1 und Geber 12 gemeinsam relativ zu 
dem Pedalbock 4 verschwenkbar. Die Position des Pedalhebels 
1 relativ zu dem Geber 12 bleibt folglich im Rahmen der 
Verstellbewegung unangetastet . Eine dosierte Verstellung 
des Grundkorpers 2 laflt sich mit Hilfe einer vorzugsweise 
motorangetriebenen Gewindespindel-Mutter-Anordnung oder mit 
Hilfe eines anderen Getriebetypus ^ beispielsweise einem 
Schneckengetriebe, erreichen. Das eingesetzte Getriebe 
zeichnet sich ferner vor allem dadurch aus, daB es 
selbsthemmend ist, das heiJ3t eine eingestellte Position 
bleibt auch im nichtangetriebenen Zustand, ohne separate 
Verriegelungsmittel , erhalten. Fur eine besonders 
spielfreie Arretierung der Verstellposition ist es 
vorteilhaft, wenn das Getriebe moglichst nahe und ohne 
Zwischenschaltung weiterer Ubertragungsteile an dem 
Grundkorper 2 oder an dem Pedalbock 4 der 
Betatigungsvorrichtung angeordnet ist. 

GemaB dem Ausf lihrungsbeispiel ist als Antrieb fiir die 
Verstellvorrichtung 7 ein Elektromotor 13 an das 
Grundkorper 2 angef lanscht . Der Elektromotor 13 treibt eine 
Getriebespindel oder Schnecke an^ wobei vorzugsweise diese 
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Bauelemente einstiickig an einem Ende einer Motorwelle 
angeordnet werden. Es ist allerdings auch denkbar, die 
Motorwelle mit der genannten Spindel oder Schnecke zu 
koppeln, ohne die Erfindung zu verlassen. Durch die 
rotatorische Spindel- oder Schneckenbewegung erfolgt eine 
Axialverschiebung einer Art Mutter, welche an dem Pedalbock 
4 angeschlagen ist, Somit ermoglicht die 
Verstellvorrichtung 7 eine Veranderung des relativen 
Abstandes zwischen Grundkorper 2 und Pedalbock 4 . Der 
Elektromotor 13 verschwenkt zusaminen mit dem Grundkorper 2, 
so daJ3 die mit der Spindel oder Schnecke zusammenwirkende 
Mutter entsprechend der Verstellposition verschwenkbar an 
dem Pedalbock 4 angeschlagen ist. Es versteht sich, daB fiir 
die Energieversorgung des Elektromotors 13 eine in der 
Figur nicht gezeigte Verbindung zu dem Bordnetz vorgesehen 
ist, und dai3 die Bestromung mit Hilfe geeigneter 
Schaltmittel unterbrechbar ist. Ferner kann es vorteilhaft 
sein, den Elektromotor 13 

mit Hilfe einer Datenbusverbindung 15 unter Benutzung des 
CAN-Protokolls an eine elektrische Steuereinheit mit einem 
Speicherbaustein anzubinden. Der Speicherbaustein erlaubt 
es in diesem Zusammenhang, bestimmte insbesondere 
personenbezogene Einstelldaten der Betatigungsvorrichtung 
abrufbar vorratig zu halten. Eine Busverbindung 15 mit 
anderen elektrif izierten Verstellvorrichtungen, wie 
beispielsweise einer Sitzverstellung, einer 
Lenkradverstellung^ einer Spiegelverstellung oder mit 
Verstellvorrichtungen anderer Pedalhebel einer 
Pedalbaueinheit (welche beispielsweise ein Brems-, ein 
Motorsteuerungs- und ggf. ein Kupplungspedal umfasst) 
ermoglicht es, bestimmte Positionen weiterer 
Verstellvorrichungen zentral in einem gemeinsamen 
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Speicherbaustein abzulegen und auf Wunsch, beispielsweise 
mit Hilfe eines bestinunten Code abzurufen, so daB die 
Verstellvorrichtungen vorzugsweise gleichzeitig in die 
gewiinschte Position verfahren. Der elektrische Aufwand und 
auch der Montageaufwand wird wirkungsvoll verringert, wenn 
die Steuereinheit und auch der Speicherbaustein ein Teil 
einer elektrischen Steuereinheit eines elektronisch 
gesteuerten Fahrzeugbremssystems ist. Es ist ferner von 
Vorteil, wenn deiti Pedalhebel 1 ein Betatigungssensor 
zugeordnet ist, welcher mit der Steuereinheit verbunden 
ist. Der Sensor ermoglicht eine Abfrage hinsichtlich des 
Pedalbetatigungszustandes . Weil mit Hilfe eines in der 
Steuereinheit implementierten Algorithmus permanent eine 
Abfrage des Betatigungsstatus erfolgt, ermoglicht dies eine 
Sperrung der Verstellfunktion fur den Fall einer 
Pedalbetatigung. Mit anderen Worten gibt die Steuereinheit 
keine Verstellsignale an den Elektromotor 13, oder 
unterbricht dessen Bestromung, wenn ein BetStigungsf all 
vorliegt • 

Es ist gleichfalls moglich, fiir den Antrieb eine Handkurbel 
Oder ein Handrad vorzusehen, welches liber geeignete 
Verstellmittel , beispielsweise eine biegsame Welle die 
notwendigen Verstellbewegungen in das pedalseitig 
angeordnete Getriebe einleitet. Die biegsame Welle 
ermoglicht es folglich, die Kurbel, Rad oder ahnliches auch 
an einem fiir den Fahrzeugf uhrer besser zuganglichen Ort 
auBerhalb des FuBraumes vorzusehen. 

Die Betatigungsvorrichtung ist derart ausgelegt, daB im 
Crash-Fall mit Verformungen des Fahrzeugvorderwagens , eine 
nicht in Betatigungsrichtung B auf die Vorrichtung wirkende 
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Kraft K in die Betatigungsrichtung B umgelenkt wird, wobei 
mit Hilfe des Pedalhebels 1 als 

Drehmomentubertragungsmittel eine Verschwenkbewegung in 
Betatigungsrichtung herbeigef iihrt wird. Mit der 
Verschwenkbewegung geht eine f ahrerunabhangige 
Bremsbetatigung einher^ welche ein noch rollendes^ 
taumelndes, schleuderndes oder in sonstiger Weise auiier 
Kontrolle geratenes Fahrzeug augenblicklich zum Stehen 
bringt. Die Erfindung ist folglich mit dem zusatzlichen 
Vorteil verbunden, daJ3 das Risiko flir unbeteiligte^ 
Verkehrsteilnehmer dadurch verringert wird, dai3 das 
Folgeunf allrisiko minimiert wird, weil ein 
Selbs tbremsef f ekt eintr itt . 

Wie die Figur 1 des Ausf lihrungsbeispiel zeigt, wirkt die 
Kraft K ohne Richtungsumkehr unmittelbar auf den Geber 12, 
der mit einer Betatigungsstange und einem Betatigungskolben 
sowie einem Gehause entsprechend entgegen der 
Betatgungsrichtung B angeordnet ist. In Hinblick auf den 
ersten Hebelarm 8 tritt eine Drehmomentubertragung insofern 
ein, als er in die Betatigungsrichtung B mitgenommen wird, 
also aus dem FuJibereich herausgezogen wird, was das 
Verletzungsriskio vermindert . Damit der zweite 
Pedalhebelarm 9 zeitlich friiher als der erste Hebelarm 8 
mit einem in die Fahrgastzelle eindringenden Bauteil in 
Kontakt kommt, und die Kraft K auf den Geber 12 ubertragt, 
ist ein verdickter Prallkopf 14 an dem zweiten Hebelarm 9 
angeordnet. 

In den Figuren 1 und 2 ist die jeweils unbetatigte 
Pedalhebelstellung eingezeichnet und die maximale 
Pedalhebelverschwenkung unter maximaler Betatigungskraf t 
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ist gestrichelt verdeutlicht • Fig. 1 bezieht sich dabei auf 
hintere (sitznahe) Verstellposition^ welche regelmSBig von 
Fahrzeuginsassen mit geringer K5rperlange gewahlt wird, und 
Fig, 2 bezieht sich auf eine vordere Verstellpostition fiir 
Fahrzeuginsassen von groBer Korperlange. 

Eine andere, besonders kompakt bauende Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung geht aus den Fig. 3 und 4 hervor. Dabei konnen 
die oben beschriebenen Einzelheiten betreffend die 
Verstellvorrichtung 7 und deren Ansteuerung auf diese 
Ausf iihrungsf orm ubertragen werden. Ein Grundkorper 20 ist 
mittels Lagermitteln 21 urn eine gedachte Achse 22 an einem 
fahrzeugfest montierbaren Pedalbock 23 angelenkt. Dabei 
entspricht die Achse 22 grundsatzlich der Schwenkachse der 
weiter vorne beschriebenen Betatigungsvorrichtung (Fig. 1 
und 2) und konnte beispielsweise durch einen Stift, Bolzen 
Oder ahnlichem gebildet werden, welcher an dem Grundkorper 
2 0 Oder dem Pedalbock 23 angeordnet ist. Zur Lagerung eines 
Bolzen 24 dient ein Lagerauge 25, welches je nach dem an 
dem Pedalbock 23 oder an dem Grundkorper 20 anzuordnen ist. 
Im Abstand zu der Achse 22 befindet sich eine zwischen 
Pedalbock 23 und Grundkorper 20 angeordnete 
Verstellvorrichtung 26, mit der infolge Verlangerung oder 
Verklirzung entsprechender Stellmittel eine Verschwenkung um 
die Achse 22 vorgenommen werden kann. Die Figur zeigt 
primar die riickwartige Endposition, wobei die vordere 
Verstellendstellung der Pedalhebel 27, 28 gestrichelt 
verdeutlicht ist. Folglich ist der Grundkorper 20 fiir die 
Verstellung mithilfe der Verstellvorrichtung 26 schwenkbar 
an dem Pedalbock 23 angelenkt. Insoweit stimmt die 
Vorrichtung noch mit der Losung nach Fig. 1 und 2 iiberein. 
Eine besonders kompakte Bauweise ergibt sich allerdings 
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dadurch, daJ3 der Grundkorper 20 und der Pedalbock 23 
parallel nebeneinanderliegend oder zumindest in spitzem 
Winkel zueinander angeordnet sind^ wobei der Pedalbock 23 
unterhalb einer Lenkachse sowie an dieser angeordnet ist. 
Eine erhohte Crashsicherheit wird dadurch erreicht, dafl 
eine frontseitige Deformation der Fahrzeugzelle zu einer 
Aufhebung der Anlenkung des Grundkorpers 2 0 an dem 
Pedalbock 23 fuhrt, und der Grundkorper 20 zusammen mit 
mindestens einem daran angelenkten Pedalhebel 27, 28 um 
eine andere Achse verschwenkbar an dem Pedalbock 2? 
angelenkt ist. Fig. 4 verdeutlicht in diesem Zusammenhang 
prinzipiell die im Bereich einer Brandwand (Spritzwand) 30 
einer Fahrzeugzelle auftretenden Def ormationen nach einem 
erheblichen Aufprall, wodurch ein Bauteil (Motorblock, 
Achse, Fremdkorper oder ahnliches) in Kraf trichtung K in 
Anlage an Drehmomentubertragungsmittel 29 gebracht wird. 
Die andere, neue Achse des Grundkorpers 20 ist durch eine 
Anlenks telle der Verstellvorrichtung 26 an dem Grundkorper 
20 Oder durch eine Anlenkstelle der Verstellvorrichtung 26 
an dem Pedalbock 23 definiert. Gema3 dem 

Ausf iihrungsbeispiel werden die Lagermittel 21 (Lagerauge 
25, Bolzen) infolge einer Verschiebung von Pedalbock 23 und 
Grundkorper 20 relativ zueinander ausgeklinkt. Es bietet 
sich hierbei an, wenn das Lagerauge 25 nach Art einer Klaue 
teilweise of fen ausgebildet ist, oder wenn ein 
geschlossenes Lagerauge 25 infolge der Relativverschiebung 
entlang einer vorbestimmten Sollbruchstelle abreiBt, so daB 
die Anlenkung freigegeben werden kann. Beispielsweise 
erfolgt ein aktives Verschieben des mit dem Bolzen 
versehenen Grundkorpers 20 in Richtung Fahrer, so daJ3 der 
Bolzen, wie in Fig. 4 verdeutlicht, aus der Klaue 
ausgehangt wird. Selbstverstandlich sind in Hinblick auf 
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die Lagermittel 21 auch andere, Equivalent wirksame 
Anordnungen denkbar^ ohne die Erfindung zu verlassen. 

Ein weiterer Vorteil ist damit verbunden, wenn 
Drehmomentlibertragungs- oder Drehmomentumlenkmittel 29 
vorgesehen sind, welche eine nicht in Betatigungsrichtung 
wirkende Kraft in die Betatigungsrichtung umlenken und auf 
den Pedalbock 2 3 oder auf den Grundkorper 20 ubertragen, so 
daB die Anlenkung des Grundkorper 20 an dem Pedalbock 23 
infolge Relativverschiebung freigebbar ist. Mit anderen 
Worten wird die von einer Bewegung eines Bauteiles in 
Richtung Fahrer ausgehende Kraftwirkung K derart in 
Betatigungsrichtung B umgelenkt, daB es zu einer 
Relativverschiebung zwischen GrundkSrper 20 und Pedalbock 
2 3 kommt, was zum Ausklinken der ersten Anlenkstelle fuhrt. 
In der Konsequenz erlaubt dies eine (von der ursprlinglichen 
Einstellachse) entkoppelte Verschwenkbewegung des 
Grundkorper s 20 zusanunen mit den Pedalen 27^28 (um eine 
neue Schwenkachse) in Richtung Fahrzeugvorderwagens, also 
in eine ungef ahrliche Position. Es versteht sich, daB alle 
Merkmale betreffend die Verstellvorrichtung 26 der ersten 
Losung (Fig. 1 und 2) auf die zweite Losung (Fig. 3 und 4) 
ubertragen werden konnen. 

In der vorstehenden Beschreibung wurde teilweise von 
wenigstens einem an einem Grundkorper angelenkten 
Pedalhebel gesprochen. Es versteht sich, daB die Erfindung 
auf mehrere Pedale, welche zu einer einzigen Pedalbaugruppe 
zusammengef aBt sind^ iibertragbar ist. Die Erfindung ist 
insbesondere fur Kombinationen von Motorsteuerungs- und 
Bremspedalen oder fur Kombinationen von Motors teuerung, 
Kupplung und Bremse geeignet^ bei denen ein oder mehrere 
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Pedalhebel die erf indungsgemSBen Merkmale aufweisen und 
separat voneinander oder aber gemeinsam verstellbar sind< 



*• 



Continental Teves AG & Co. oHG 



P 9658 



- 13 - 



Patentanspriiche : 

!• Betatigungsvorrichtung fur ein Kraf tf ahrzeug, mit einem 
fahrzeugfest anordbaren Pedalbock (4) mit einem daran 
angelenkten und mittels einer Verstellvorrichtung (7) um 
eine erste Achse schwenkbaren sowie festlegbaren 
Grundkorper (2) umfassend ein entgegen einer 
Betatigungsrichtung (B) in einen Fahrzeuginnenraum 
weisendes Gehause fiir einen hydraulischen oder 
elektromechanischen Geber ( 12 ) ^ und einem an dem 
Grundkorper (2) schwenkbar angelenkten Pedalhebel (1) 
mit zwei Schenkeln (8,9) wobei der erste Schenkel (8) 
mittels FuBkraft beauf schlagbar ist, und der zweite 
Schenkel (9) au£ den Geber (12) wirkt. 

2. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekexlnzelchnet, daJ3 der Pedalhebel (1) als 
Drehmomentubertragungs- oder Drehmomentumlenkmittel 
vorgesehen ist, welches eine nicht in 
Betatigungsrichtung auf die Betatigungsvorrichtung 
wirkende Kraft (K) in eine Betatigungskr aft in 
Betatigungsrichtung (B) umlenkt, und dai3 mit dem 
Drehmomentubertragungs- oder Drehmomentumlenkmittel eine 
Verschwenkbewegung des Pedalhebels (1) herbeigef iihrt 
wird. 

3 . Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dsJi der Pedalhebel (1) als 
Drehmomentubertragungs- oder Drehmomentumlenkmittel 
vorgesehen ist, und dai3 dieser im Falle einer 
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Fahrzeugdef ormation eine f ahrerunabhangige 
Bremsbetatigung infolge der Verse hwenkbewegung ausl5st. 

4 . Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , daB an dem ersten Schenkel des 
Pedalhebels ein Fuflbetatigungsteil (10) angeordnet ist, 
und daB an dem zweiten Schenkel (9) eine Anlenkstelle 
(11) vorgesehen ist, an der ein Betatigungsglied flir den 
Geber (12) befestigbar ist^ und daB der zweite Hebelarm 
(9) mit einem Prallkopf (14) versehen ist, welcher im 
Falle einer unf allbedingten Fahrzeugdef ormation zeitlich 
friiher in kraf tubertragenden Kontakt mit einem entgegen 
der Betatigungsrichtung in die Fahrzeugzelle 
eindringenden Bauteil koramt, als der erste Schenkel (8). 

5. Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schenkel (8,9) einander dicunetral gegenuberliegen. 

6. Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, 
d€iB die Verstellvorrichtung (7) eine Gewindespindel- 
Mutter-Anordnung aufweist, welche eine festlegbare 
So hwenkbewegung des Grundkorperes (2) relativ zu dem 
an einem Fahrzeug bef estigbaren Pedalbock (4) 
ermoglicht, so dafl die Position des Pedalhebels (1) 
relativ zu dem Geber (12) erhalten bleibt. 

?• Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichn t, daB 
als Antrieb fur die Verstellvorrichtung (7) ein 
Elektromotor (13) vorgesehen ist, welcher mit Hilfe 
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einer Busverbindung (15) insbesondere unter Verwendung 
des CAN-Protokoll an eine Steuereinheit angeschlossen 
ist, und da/3 der Steuereinheit ein Speichermodul zum 
Speichern von Verstellpositionen mehrerer 
Verstellvorrichungen zugeordnet ist, 

8. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit und das 
Speichermodul fur die Verstellvorrichtung (7) ein Teil 
einer Steuereinheit fur ein elektronisch gesteuertes 
Fahrzeugbremssystem ist. 

9. Betatigungsvorrichtung fiir ein Kraf tf ahrzeug mit einem 
fahrzeugfest montierbaren Pedalbock (23) ^ und einem 
Grundkorper (20) welcher mittels Lagermitteln (21) 
verschwenkbar urn eine gedachte Achse (22) an dem 

, Pedalbock (23) angelenkt ist, und mit einer 
Verstellvorrichtung (26), welche im Abstand zu der Achse 
(22) zwischen dem Pedalbock (23) und dem Grundkorper 
(20) vorgesehen ist, wobei die Anlenkung des 
Grundkorper s (20) an dem Pedalbock (23) freigebbar ist, 
so daB der Grundkorper (20) zusammen mit mindestens 
einem daran angelenkten Pedalhebel (27,28) um eine 
andere Achse verschwenkbar an dem Pedalbock (23) 
angelenkt ist. 

10 • Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daB die andere Achse durch eine 
Anlenkstelle der Verstellvorrichtung (26) an dem 
Grundkorper (20) Oder durch eine Anlenkstelle der 
Verstellvorrichtung (26) an dem Pedalbock (23) definiert 
ist. 



Continental Teves AG & Co. oHG 



P 9658 



- 16 - 

11 . Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10 , dadurch 
gekennzeichnet , daiJ die Lagermittel (21) fur die erste 
Achse (22) infolge einer Verschiebung des Grundkorpers 
(20) relativ zu dem Pedalbock (23) losbar sind, oder 
umgekehrt . 

12 . Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Ansprliche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet , dai3 die 
Lagermittel (21) eine an dem Pedalbock (23) vorgesehene 
und teilweise offene Klaue fiir eine an dem Grundkorper 
(20) vorgesehene Lagerachse aufweisen, so daJ3 die 
Anlenkung infolge einer Relativverschiebung zwischen 
Grundkorper (20) und Pedalbock (23) losbar ist. 

13 • Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Ansprliche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
Lagermittel (21) eine an dem Grundkorper (20) 
vorgesehene und teilweise offene Klaue fur eine an dem 
Pedalbock (23) vorgesehene Lagerachse aufweisen, so daI3 
die Anlenkung infolge einer Relativverschiebung zwischen 
Grundkorper (20) und Pedalbock (23) losbar ist. 

14 .Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daJ3 
Drehmomentlibertragungs- oder Drehmomentumlenkmittel (29) 
vorgesehen sind, welche eine nicht in 
Betatigungsrichtung auf die Betatigungsvorrichtung 
wirkende Kraft in Betatigungsrichtung (B) umlenken und 
auf den Pedalbock (23) oder auf den Grundkorper (20) 
ubertragen, so daJ3 die Anlenkung des Grundkorpers (20) 
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an dem Pedalbock (23) infolge Relatiwerschiebung 
freigebbar ist. 

15 .Betatigungsvorrichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 9 bis 14, gekennzeichnet durch eine 
Verstellvorrichtung (26) init den kennzeichnenden 
Merkmalen von einem oder mehreren der Anspruche 6 bis 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung fur ein 
Kraf tf ahrzeug, mit einem f ahrzieugf est anordbaren Pedalbock 
( 4 ) mit einem daran angelenkten und mittels einer 
Verstellvorrichtung (7) um eine erste Achse schwenkbaren 
sowie festlegbaren Grundkdrper ( 2 ) umf assend ein entgegen 
einer Betatigungsrichtung (B) in einen Fahrzeuginnenraum 
weisendes Gehause ftir einen hydraulischen oder 
elektromechanischen Geber (12), und einem an dem 
Grundkorper (2) schwenkbar angelenkten Pedalhebel (1) mit 
zwei Schenkeln (8,9) wobei der erste Schenkel (8) mittels 
Ful3kraft beauf schlagbar ist, und der zweite Schenkel (9) 
auf den Geber (12) wirkt. 

Die Vorrichtung erlaubt eine einf ache Verstellung der 
Betatigungsvorrichtung zur Anpassung an die 
Komfortbediirf nisse unterschiedlicher Fahrer mit 
unterschiedlichen KorpergroBen (BeinlSngen) und weist 
ferner optimierte Crash-Eigenschaf ten auf. SchlieBlich ist 
von Vorteil, daB auch hydraulische Geber im FuBraum des 
Fahrzeuginnenraumes anordbar sind. 



(Fig. 1) 



